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Прогнозирование на основе единой системы Законов-

Стандартов-Приемов

А.В. Ефимов

Аннотация
В настоящей работе приведены примеры практического применения разработан-
ной автором единой системы Законов - Стандартов - Приемов (ЕС ЗСП) для про-
гнозирования развития технической системы (ТС). 
Отдельно рассмотрены два основных этапа прогнозирования: прогнозирование 
новых требований к ТС и разработка портрета прогнозируемой новой ТС, удов-
летворяющей этим требованиям. 
Показано, что на втором этапе прогнозирование сводится к решению изобрета-
тельской задачи по совершенствованию существующей системы до уровня новых 
требований. 
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Введение

Основные подходы к прогнозированию развития технических систем 

(ТС) с использованием ТРИЗ, а также примеры такого прогнозирования опи-

саны достаточно подробно многими авторами [1, 2, 3, 4, 5]. 

В этих работах справедливо отмечается, что для эффективного прогно-

зирования недостаточно изучения и продления в будущее существующих 

тенденций развития ТС. Необходимо выявление противоречий, которые в 

будущем могут сдерживать это развитие, а также анализ тенденций в разви-

тии требований, которые будут предъявляться к рассматриваемой ТС. Образ 

усовершенствованной ТС, для которой прогнозируемые противоречия будут 

разрешены и является прогнозом ее развития.

В настоящей работе сделана попытка проиллюстрировать основные эта-

пы прогнозирования развития ТС с использованием единой системы Законов 

- Стандартов - Приемов (ЕС ЗСП), предложенной автором ранее [6].

Основные виды и глубина прогноза в ТРИЗ

Простейший прогноз развития требований к ТС осуществляется путем 

экстраполяции параметра, наиболее полно характеризующего эту систему, 

см. рис. 1а. Этот вид прогноза, как правило, наименее трудоемок, не требует 
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применения инструментов ТРИЗ, однако обеспечивает наименьшую глубину 

и достоверность прогноза. В этом случае ТРИЗ, в том числе и ЕС ЗСП может 

применяться на втором этапе прогнозирования, при решении изобретатель-

ской задачи по совершенствованию существующей ТС до уровня прогнози-

руемых параметров.

Наиболее сложный прогноз связан (см. Рис 1д) с экстраполяцией не-

скольких линий развития надсистемы; с выявлением противоречий между 

этими линиями; с формулировкой требований к параметрам новой ТС, кото-

рые позволят разрешить выявленные противоречия и, наконец, с созданием 

портрета новой ТС, отвечающей сформулированным требованиям. Такой вид 

прогноза, как правило, при наибольшей трудоемкости, обеспечивает его наи-

большую глубину и достоверность.

Рисунок 1. Основные виды прогнозов в ТРИЗ и их глубина
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Могут применяться также и промежуточные виды прогнозов с использо-

ванием экстраполяции одной или нескольких линий развития рассматривае-

мой ТС или одной линии развития надсистемы (Рис 1 б-г). 

Области применения ЕС ЗСП для разных видов прогнозирования

Инструменты ЕС ЗСП в прогнозировании могут применяться как непо-

средственно в виде линий развития при прогнозировании требований к ТС 

(обведены двойными прямоугольными рамками на рис. 1), так и в виде инст-

рументов для решения изобретательских задач по совершенствованию рас-

сматриваемой ТС до уровня  прогнозируемых новых требований (заключены 

в двойные овалы).

При этом, как уже указывалось [6], введение Стандартов на решение 

изобретательских задач и Приемов устранения технических противоречий в 

существующую систему Законов повышает эффективность применения За-

конов для решения изобретательских задач.

Кроме этого, предлагаемый функциональный вход в единую систему За-

конов- Стандартов- Приемов делает использование этого сложного инстру-

мента интуитивно понятным и позволяет пользоваться им без сложных алго-

ритмов.

Пример решения практической задачи прогнозирования с помощью 

единой системы Законов- Стандартов- Приемов

Для простоты и краткости изложения, иллюстрация всех видов прогноза, 

указанных на рис. 1 проводится на одном сквозном примере. В реальном 

проекте выполнялись не все из указанных ниже шагов, которые здесь пока-

заны для полноты описания методики. Поэтому некоторые примеры с точки 

зрения практики могут показаться достаточно очевидными.

Исходная задача

Необходимо дать прогноз развития систем сепарирования крови.

Экстраполяция одного параметра ТС

Так как для целей проекта было важно знать, как будет меняться такой 

параметр, характеризующий системы сепарирования крови, как производи-
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тельность, то, имея данные о том, как этот параметр менялся в прошлом, 

несложно было спрогнозировать, каких значений эта производительность 

может достигнуть к заданному сроку, если сохраниться существующая тен-

денция изменения этого параметра (рис. 1а). В определенном смысле само по 

себе такое определение значений производительности уже является про-

стейшего рода прогнозом. Выполнение такого прогноза не требует специаль-

ных инструментов ТРИЗ.

ТРИЗ, и в частности, ЗРТС или ЕС ЗСП может понадобится, если требу-

ется спрогнозировать, как должна измениться ТС для того, чтобы выйти на 

заданный уровень производительности. Для ответа на этот вопрос, необхо-

димо решить изобретательскую задачу: "Как повысить производительность 

рассматриваемой ТС до заданного уровня".  В описываемо примере для этого 

использовалась ЕС ЗСП.

Логика использования этого инструмента в данном примере была сле-

дующей:

Повышение производительности представляет собой частный случай за-

дачи повышения функциональности ТС. Поэтому обращаемся к соответст-

вующему разделу ЕС ЗСП (раздел № 3 на рис. 2). 

При этом функциональность необходимо повысить не путем увеличения 

количества выполняемых полезных функций, а за счет увеличения уровня 

выполнения существующей. Поэтому выбираем подраздел № 3.1.

В результате для данного примера получаем следующую рекомендацию: 

для повышения производительности системы, снизить число операций, вы-

полняемых вручную. 

Экстраполяция одной линии развития ТС

К выводу, показанному в предыдущем разделе можно придти и непо-

средственно исследуя развитие рассматриваемой ТС по линии "Степень вы-

теснения человека из состава ТС", входящей в ЕС ЗСП. Такой анализ пока-

зывает, что сегодня автоматизирована только малая часть операций, не 

являющихся наиболее трудоемкими (Рис. 3). На основании этого вывода в 
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этом, так же как и в предыдущем виде прогноза, можно нарисовать "портрет" 

прогнозируемой ТС будущего.

Рисунок 2. Выбор необходимого инструмента из ЕС ЗСП

Рисунок 3. Экстраполяция одной линии развития ТС
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Экстраполяция нескольких линий развития ТС

Для более достоверного прогноза целесообразно учитывать не одну, а 

несколько наиболее существенных линий развития ТС. В нашем примере, 

помимо линии вытеснения человека из ТС, очень важной с маркетинговой 

точки зрения оказалась линия повышения идеальности ТС (за счет снижения 

затрат).

Рассмотрение одновременно обеих указанных линий позволило сформу-

лировать противоречие, которое на нынешнем уровне развития рассматри-

ваемой ТС еще не является очевидным: " В состав ТС нужно добавлять мо-

торы, насосы, датчики и т д для передачи им функций, выполняемых в 

настоящее время человеком, однако их нельзя добавлять, так как это приве-

дет к увеличению стоимости ТС".

После того, как сформулировано прогнозируемое противоречие в требо-

ваниях к ТС дальнейшее прогнозирование сводится к решению изобрета-

тельской задачи. Для этого из ЕС ЗСП был выбран инструмент, непосредст-

венно предназначенный для решения сформулированного противоречия: 

"Снижать затраты ресурсов (без ухудшения функциональности)" см. Рис. 4.

Рисунок 4. Использование ЕС ЗСП для решения изобретательской 

задачи

В результате применения рекомендации ЕС ЗСП наиболее рациональ-

ным решением оказалось предложение вместо создания поля давлений с по-



7

мощью специальных насосов, использовать для перекачки разделяемых жид-

костей поле центробежных сил, уже имеющееся в центрифуге.

Экстраполяция линии развития надсистемы

В описываемом реально выполнявшемся проекте объектом исследования 

была не система сепарации, а её подсистема - комплект для сбора и хранения 

крови и ее компонентов см. Рис. 5. Таким образом анализ линии развития 

системы сепарации, описанный выше, для реального объекта исследования 

являлся анализом надсистемы. Поэтому вывод о необходимости снижения 

доли ручных операций, сформулированный для надсистемы, позволил сфор-

мулировать новые, неочевидные на сегодняшний день, требования для рас-

сматриваемой системы: "Система для сбора и хранения крови должна обес-

печивать легкость и быстроту ее заправки в автоматизированную систему 

сепарации" см. Рис. 5.

Рисунок 5. Прогноз развития ТС методом экстраполяции линии развития 

надсистемы
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После выявления новых требований к будущей системе, для создания 

портрета прогнозируемой ТС, удовлетворяющей этим требованиям, вновь 

возникает необходимость решения изобретательской задачи. 

Вначале были сформулированы ключевые недостатки, мешающие суще-

ствующей системе сбора и хранения крови удовлетворять сформулирован-

ным требованиям. Главным таким недостатком была признана излишняя 

податливость, изменчивость конфигурации системы. Она не позволила бы 

одним движением вставить такую систему в станцию сепарации. Вместо 

этого потребовалось бы развешивать каждый мешок по отдельности и за-

правлять, не допуская перекручивания, каждую трубку, прослеживая от како-

го мешка и к какому она идет.

Для устранения выявленного недостатка, решаем изобретательскую за-

дачу, вновь используя соответствующий инструмент из ЕС ЗСП (см. Рис. 6).

Рисунок 6. Использование ЕС ЗСП для решения изобретательской задачи

Создание портрета прогнозируемой системы на основании полученной 

"подсказки" показано на рис. 7. По аналогии с решением подобной задачи 

для катушечных кинопроекторов и магнитофонов была предложена "кассет-

ная" схема системы сбора и хранения крови.
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Рисунок 7. Переход к кассетной схеме как реализация принципа пони-

жения динамичности ТС

Экстраполяция нескольких линий развития надсистемы

Для иллюстрации этого принципа, воспользуемся результатами уже по-

казанного выше прогнозирования методом экстраполяции нескольких линий 

развития системы сепарации крови, так эта система является надсистемой 

для рассматриваемой системы сбора и хранения крови.

В соответствующем параграфе уже было показано, как в качестве порт-

рета этой надсистемы было сформулировано требование использовать цен-

тробежные силы сепаратора по совместительству и для перекачки сепари-

руемых жидкостей. 

Это требование к надсистеме определяет свой набор требований (MPV) 

для рассматриваемой системы хранения крови см. Рис 8.

В свою очередь выявленные требования определяют условия новой изо-

бретательской задачи. Для решения этой задачи вновь использовался реша-

тельный аппарат ЕС ЗСП см. рис 9.

Некоторые черты портрета прогнозируемой ТС, полученного в результа-

те решения задачи с помощью ЕС ЗСП, показаны на рис. 10
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Рисунок 8. Анализ линий развития надсистемы для выявления требований к 

системе

Рисунок 9. Решение новой изобретательской задачи с помощью ЕС ЗСП
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Рисунок 10. Портрет прогнозируемой ТС, полученный с использованием 

ЕС ЗСП

Выводы

Таким образом предлагаемая ЕС ЗСП так же как и лежащая в ее основе 

система ЗРТС позволяет решать широкий круг задач по прогнозированию 

развития ТС. Включение Стандартов и Приемов в систему ЗРТС  существен-

но повышает возможности этого инструмента, а наличие функционального 

входа в систему позволяет использовать ее инструменты без сложных алго-

ритмов.
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